PLSP — Ein
Mikroperioden-Modell fur das
dynamische einstufige

Mehrprodukt-LosgroBenproblem



Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Annahmen:
» Der Rustzustand kann ubernommen werden.
» Es kann in einer Periode maximal einmal umgerustet werden.

» Es konnen maximal zwei verschiedene Erzeugnisse in einer Periode pro-
duziert werden.
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell CLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
4 = Z Z(hk‘ykt+5k"7kt‘|‘pkt‘%t)
kel t=1

u.B.d.R.:
Bedarf in Periode ¢:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy furalle ke Lund t=1,2,...,T
Kapazitat in Periode t:

D (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T

kelC
Es muss gerustet werden, wenn ¢ > 0 ist:

qrt — M -y <0 furalle ke L und t=1,2,...,T

Wertebereich:
it = 0 Y = 05 ypo = 05 ypr = 05 g € {0, 1} fUr alle ke L und ¢ =1,2,...,T
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell CLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
4 = ZZ(hk’ykt‘|‘5k‘7kt‘|‘pkt‘%t)
kek t=1
u.B.d.R.:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy fur alle ke L und t=1,2,....,T
> (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T
kek

g — M - v <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T

Gkt 2 05 Ykt 2 05 ypo = 0; ypr = 0; v € {0, 1} fUr alle ke K und ¢ =1,2,...,T
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell PLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T

4 = ZZ(hk’ykt‘|‘5k‘7kt‘|‘pkt‘%t)

kek t=1

u.B.d.R.:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy fur alle ke L und t=1,2,....,T
> (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T
kek
g — M - v <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T

Ubernahme des Rustzustands: qi; > 0; yp; > 0; v € {0,1}
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell PLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T

4 = ZZ(hk’ykt‘|‘5k‘7kt‘|‘pkt‘%t)

kek t=1

u.B.d.R.:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy fur alle ke L und t=1,2,....,T
> (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T
kek
g — M - v <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T

Ubernahme des Rustzustands: qi; > 0; ypr > 0; vr € {0,1}; wyy € 0,1}

wro =0 fur alle k e K
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell PLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T

4 = ZZ(hk’ykt‘|‘5k‘7kt‘|‘pkt‘%t)

kek t=1

u.B.d.R.:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy fur alle ke L und t=1,2,....,T
> (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T
kek
g — M - v <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T

Ubernahme des Rustzustands: qi; > 0; ypr > 0; vr € {0,1}; wyy € 0,1}

> wp <1 fir allet=1,2,....T
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell PLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T

4 = ZZ(hk’ykt‘|‘5k‘7kt‘|‘pkt‘%t)

kek t=1

u.B.d.R.:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy fur alle ke L und t=1,2,....,T
> (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T
kek
g — M - v <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T

Ubernahme des Rustzustands: qi; > 0; ypr > 0; vr € {0,1}; wyy € 0,1}

> wp <1 fir allet=1,2,....T
kekC
Vit Zwkt_w]{,t—l fur alle k €  und t = 1,2,...,T
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung (PLSP)

Modell PLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T

4 = ZZ(hk’ykt‘|‘5k‘7kt‘|‘pkt‘%t)

kel t=1

u.B.d.R.:

Yk i—1 T Gt — Ykt = djy furalle ke L und t=1,2,...,T
> (thy - g+ try - ) < by fir allet=1,2,...,T
kel
Gt — M - (wp -1 +wpe) <0 fur alle ke K und t=1,2,...,T

Ubernahme des Rustzustands: qi; > 0; yp; > 0; vr € {0,1}; wyy € 0,1}

> wp <1 fir allet=1,2,....T
kel
Vit Zwkt_w]{,t—l fur alle k € I und t = 1,2,...,T
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung

Beispiel| PLSP
Bedarfsmengen Parameter
Periode t| 1|2 |3 5!
Erzeugnis k hi| sy |tbp|trz
1 30| — |80 401 1 (100] 1 | 10
2 — | =130 70 1 {100 1 |10
3 — | — 140 60| 1 {100 1 |10

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung

Beispiel| PLSP

Bedarfsmengen Parameter
Periode t|1 /23|45

Erzeugnis k hi| sy |tbp|trz
1 300 —1|80|— 140 1 [100] 1 |10
2 — =130 — 70| 1 {100 1 |10
3 —|—140,—160| 1 {100 1 |10
Produktionsmengen

Erzeugnis &
1 30180 — 120120
2 — =130 =170
3 — | — 14060 —

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung

Beispiel| PLSP

Bedarfsmengen Parameter

Periode t|1 /23|45
Erzeugnis k hi| sy |tbp|trz

1 30— 180 —1(40) 1 [100, 1 | 10

2 — | =130 — 1|70 1 [100] 1 |10

3 — | —140|—1|60| 1 [100] 1 |10

Produktionsmengen
Erzeugnis &

1 3080 — 12020

2 — | —130|—1{70

3 — | —140(60| —
Optimale Losung:
1 10430 0-H80 10420 -
2 1040 |:| 0430 10470
3 10440 0460
i w w Zeit
0 100 200 300 400 500
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung: PLSP
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Dynamische Mehrprodukt-LosgroBenplanung: PLSP

Annahmen:
» Der Rustzustand kann ubernommen werden.
» Es kann in einer Periode maximal einmal umgerustet werden.

» Es konnen maximal zwei verschiedene Erzeugnisse in einer Periode pro-
duziert werden.
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MLCLSP — Ein
Makroperioden-Modell fur das
dynamische mehrstufige

Mehrprodukt-LosgroBenproblem



Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

wegen Ressourcenkonkurrenz

» arbeitsgangbezogene Betrachtung (Production Process Model (PPM))
zur Erfassung aller Ressourcenverbrauche, d. h., nach jedem Arbeits-
gang gilt eine neue Erzeugnisstufe als erreicht, und es wird ein neues
(Zwischen-)Produkt identifiziert

» mehrstufige Betrachtung zur Erfassung der Erzeugnisstruktur

» simultane Betrachtung aller Werkstatten auf Grund der Materialflussbe-
ziehungen
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Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Modell CLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:
T

Z= > (hy yt+ sk e + Pt Qo)
kel t=1

u.B.d. R.:

Bedarf in Periode t¢:
Yk i—1 T Gt — Ykt = djg fur alle ke L und t=1,2,....T

Kapazitaten in Periode t:

Y (tbkj-qktthrkj-’ykt) < by, firallejeJ und t=1,2,...,T
kel

Es muss gerustet werden, wenn g, > 0 ist:
qrt — M -y <0 furalle ke L und t=1,2,...,T

Wertebereich:
it 2 0; Y = 05 yko = 0; ypr = 0; e € {0, 1} fUr alle k e K und ¢ =1,2,.... T
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Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Modell MLCLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
4 = Z Z(hk‘ykt+5k"7kt‘|‘pkt‘%t)
ke t=1
u.B.d. R.:
Bedarf in Periode ¢:
Yk t—1 T Gt — Ykt = djt + Z aj; - qjt furalle ke Lund t=1,2,...,T
JEN
Kapazitaten in Periode t:
Y (tbkj-qktthrkj-’ykt) < by, firallejeJund t=1,2,...,T
kel
Es muss gerustet werden, wenn g, > 0 ist:
qrt — M -y <0 furalle ke L und t=1,2,...,T

Wertebereich:
Gkt 2 0; Yt = 05 yko = 0; ypr = 0; e € {0, 1} fUr alle k e K und ¢ =1,2,.... T
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Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Modell MLCLSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
4 = Z Z(hk‘ykt+5k"7kt‘|‘pkt‘%t)
kel t=1
u.B.d. R.:
Bedarf in Periode t:
Yk t—1 1t Akt — Z akj-qjt—ykt:dkt furalle ke KL und t=1,2,...,T
JEN,
Kapazitaten in Periode t:
Y (tbkj-qktthrkj-’ykt) < by, firallejeJ und t=1,2,...,T
kek
Es muss gerustet werden, wenn g, > 0 ist:
qrt — M -y <0 furalle ke L und t=1,2,...,T

Wertebereich:
Gkt 2 0; Yt = 05 yko = 0; ypr = 0; e € {0, 1} fUr alle k e K und ¢ =1,2,.... T
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Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Erzeugnisstruktur

Ressource A

1
1

Ressource B
2
1

Ressource A
3

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz

Material-Logistik: Bestandsmanagement

62-11



Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Erzeugnisstruktur

Ressource A

1
1

Ressource B
2
1

Ressource A
3

Ressourcenbelegung
Schichtlange = 480 Minuten

[ zmomn ]
oo
zoomn ]
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Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Erzeugnisstruktur Ressourcenbelegung
Schichtlange = 480 Minuten

Ressource A

1

1
Ressource B

2

1
Ressource A

3
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Mehrstufige Mehrprodukt-LosgroBenplanung (MLCLSP)

Erzeugnisstruktur Ressourcenbelegung
Schichtlange = 480 Minuten
Ressource A
1
1
Ressource B
2
1
Ressource A
3
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Bewertung der Lagerbestande:

» physische Lagerbestande mit vollen Lagerkosten

Lagerkosten;; = yi; - hi ke, t=1,2,...,T)

» systemweite Lagerbestande mit marginalen Lagerkosten

Lagerkosten;, = E;; - e ke, t=1,2,...,T)

> echelon stock

Bt =yt + Y Vkj-Yjt (kekK, t=1,2,....T)
JENT

> echelon holding costs

ek:hk_zajk'hj (kE/C)
JEV}
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Beispiel

Erzeugnisstruktur E1 1 p1 (hg1 =6, hp1 = 10)

physische Lagerbestande mit vollen Lagerkosten

Bestand am |Lager-| Bestand am |Lager-| Anstieg der
k | h; | Periodenanfang | kosten | Periodenende | kosten | Lagerkosten
(physisch) (physisch)
P1|10 0 0 1 10 10
E1| 6 1 § 0 0 —06
Summe 4

systemweite Lagerbestande mit marginalen Lagerkosten

Bestand am |Lager-| Bestand am | Lager-| Anstieg der
k |e; | Periodenanfang | kosten | Periodenende| kosten | Lagerkosten
(systemweit) (systemweit)
P1| 4 0 0 1 4 4
E1| 6 1 § 1 § 0
Summe 4

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz
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MERCAT(QR
N St oF Mamacenens
DU ISB\URG )

Losungsverfahren fur mehrstufige

Mehrprodukt-LosgroBenprobleme




DUI MERCAT(QR
EUSSSEBNURG NNNNNNNNNNNNNNNNNN

Meta-Heuristiken



Mehrstufige LosgroBenplanung — Meta-Heuristiken
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Mehrstufige LosgroBenplanung — Meta-Heuristiken

Modell MLULSPI

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
4 = Z Z(hk‘ykt+5k"7kt‘|‘pkt‘%t)
kel t=1
u.B.d. R.:
Bedarf in Periode t:
ki1t Gkt — > ki Qe — Ykt = gt fir alle ke Kund t=1,2,...,T
JEN;,
Es muss gerustet werden, wenn q;; > 0 ist:
qrt — M -y <0 fur alle ke L und t=1,2,....T
Wertebereich:
0 <@t < Qs fir alle ke L und t=1,2,...,T
Yt = 0; Yo = 0; ypp = 0; 75t € {0,1} fur alle ke L und t=1,2,....T
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Mehrstufige LosgroBenplanung — Meta-Heuristiken MER@R

Modell MLULSP bei gegebenem Rijstmusterl

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
Z =Y (hy -yt + gt - qgt) + Riistkosten
kel t=1
u.B.d.R.:
Bedarf in Periode ¢:
Ykt—1+ et — Z a4t — Yt = diy fur alle ke L und t=1,2,...,T
JEN},
Es muss gerustet werden, wenn g, > 0 ist:
qry — M -y <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T
Wertebereich:
0 <qr < qiy firalle ke K und t=1,2,...,T
Uit > 05 yro = 0; ypr = 0; v gegeben fur alle ke L und t=1,2,...,T
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Mehrstufige LosgroBenplanung — Meta-Heuristiken

Modell MLULSP bei gegebenem Rijstmusterl

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
Z =Y (hy -yt + gt - qgt) + Riistkosten
kelC t=1
u.B.d. R.:
Bedarf in Periode t:
Ykt—1+ et — Z a4t — Yt = diy fur alle ke L und t=1,2,...,T
JEN,
Es darf nicht produziert werden, wenn -, =0 ist:
qrp — M -y <0 fur alle ke L und t=1,2,...,T
Wertebereich:
0 <qrt < qiy firalle ke K und t=1,2,...,T
Yt > 05 yro = 0; ypr = 0; v 9egeben fur alle ke L und t=1,2,...,T
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Mehrstufige LosgroBenplanung — Meta-Heuristiken

Modell MLULSP bei gegebenem Rijstmusterl

Minimiere die Summe aus Rustkosten und Lagerkosten:

T
Z =Y (hy -yt + gt - qgt) + Riistkosten
kel t=1
u.B.d. R.:
Bedarf in Periode t:
Ykt—1+ et — Z a4t — Yt = diy fur alle ke L und t=1,2,...,T
JEN},
Es darf nicht produziert werden, wenn -, =0 ist:
qr.; = 0 fur alle k € {172:---:K|7kt = O} (t: 1,2,...,T)
Wertebereich:
0 <qr < qiy furalle ke KL und t=1,2,...,T
Yt > 05 yro = 0; ypr = 0; v gegeben furalle ke Lundt=1,2....T
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S = N W ks Ot Oy 1

.

\ o

lokale Minima

> (Lt
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Local Search (lokale Suchverfahren)
» deterministische Suchstrategie
» vorubergehendes Zulassen einer Losungsverschlechterung

> Simulated Annealing
> genetische Algorithmen
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DEUSISSE NU G

Losungsverfahren fur mehrstufige
Mehrprodukt-

LosgrolBenplanungsprobleme unter

Beachtung von
Kapazitatsbeschrankungen

!VIERCﬁ)R



MERCAT(QR
N St oF Mamacenens
DU ISB\URG )

Eine Relax&Fix-Heuristik von

Maes und van wassenhove




1. Vollstandige Relaxation der Ganzzahligkeitsbedingungen
2. Fixierung von einzelnen Rustvariablen

» isoliert einzeln

> periodenbezogen vorwarts

> periodenbezogen ruckwarts
> produktbezogen ruckwarts

> maximumorientiert

» simultan
3. LOosung des resultierenden LPs

» Wenn alle binaren RUustvariablen ganzzahling sind, Stop'!
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MERCAT(QR
N St oF Mamacenens
DU ISB\URG )

Eine Fix& Optimize-Heuristik von

Sahling




MLCLSP — Verfahren von Sahling MERCATOR

Fix-and-Optimize-Heuristik in bezug auf Subprobleme:

» Produktorientierte Identifikation von Subproblemen:
Die Rustvariablen fur ein Produkt uber alle Perioden werden optimiert.

» Ressourcenorientierte Identifikation von Subproblemen:
Alle Rustvariablen, die sich auf eine Ressource beziehen, — ggf. reduziert
auf verschiedene, sich uberlappende Zeitfenster — werden optimiert.

» Prozessorientierte Identifikation von Subproblemen:
Die Rustvariablen fur Produkte, die durch direkte VVorganger-Nachfol-
ger-Beziehungen miteinander verbunden sind, — ggf. reduziert auf ein-
zelne Zeitfenster — werden optimiert.

Alle nicht betrachteten Produkte und Perioden werden mit den besten
gefundenen Werten fur die binaren Rustvariablen vorbesetzt. Im Unter-
schied zu den Relax-and-Fix-Heuristiken gibt es nur ganzzahlige Losungen
fur die Rustvariablen.

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz Material-Logistik: Bestandsmanagement 73-6



MERCATQR
DU IS BURG o )

Integration der LosgroBen- und

Materialbedarfsplanung in ein
PPS-System




MRP-Konzept: Grundstruktur MER@R

Hauptproduktionsprogrammplanung
., Master Production Scheduling*
(Zulassigkeitspriifung)

L Mengenplanung (, MRP-Lauf*)

USW.
Erzeugnis k4 2,... (nach Dispositionsstufen sortiert)
Erzeugnis k + 1 7
Erzeugnis k N
Nettobedarfsrechnung lg g
Bestellmengen- bzw. LosgroBenrechnung ] Sy p
L Terminplanung
Durchlaufterminierung Kapazitatsbelastungsausgleich
7 Netzplan- —— =T zeitliche Verschie-
M technik bung oder Kapazi-
tatsanpassung

LFeinplanung und -steuerung (,, Scheduling*)
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MRP"¢-Konzept MERSATOR

Hauptproduktionsprogrammplanung

., Master Production Scheduling*
(Zulassigkeitsprifung)

Zitatsorientierte
osgrofBenplanung
LCLSP)

=

rientierte
insatzplanung

CPSP) ‘

Feinplanung und -steuerung

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz Material-Logistik: Bestandsmanagement 80-2



MERCAT R
D U
EUS SSEBNU R G ScHooL oF M““‘}

Materialdisposition In einem

Konzept der rollierenden Planung




Rollierende LosgroBenplanung

Perioden
D RO RGeS O 10 11 12 13 14 15 16 17 ---
Planungslauf | | |
1
2
3
4
0 R 2-R 3-R 4-R 5-R
B Planungshorizont 1;1 T 12
< < == = > > )

Planungsabstand R

A

. e
EaiaN

Y
A
Y
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Beispiel| Rollierende Planung (MLCLSP)

Erzeugnisstruktur:

@ @ Ressource A
1 1
@ Ressource B

Primarbedarfsmengen:
t |12 314|516 789 10|11

dqs | 11111101103 1181104106 | 101|111 106|103 | 93
doy || 166|152 1148 1156 | 125|116 139|153 | 131|154 | 139

Weitere Daten:

ba; = 350, bgy = 500

81282283:400; h1:h2:2, h3:1
thy =tby =tbz =1, tr{ =tro =trz =0
21 =20=0, 23 =2

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz Material-Logistik: Bestandsmanagement 84-2



LLagerbilanzgleichungen

kel
Ykt—1 T Akt — Z kg it = Ykt = Akt (t: i, T)
JEN}, |
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LLagerbilanzgleichungen

kel
Yrt—1+ dhiez = D Gy Gt~ Ykt = dit (t:z +1 T)
| L e e
JEN;,
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Lagerbilanzgleichungen (im Planungslauf zum Zeitpunkt 0)

kel
Urt—1 + Qt—z, = D Wy~ Gjt — Ykt = it (t=0+zk—|—1 O+T>
jENk ) )

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz Material-Logistik: Bestandsmanagement 84-5



~~~~~~~~~~~~~~~~

Lagerbilanzgleichungen (im Planungslauf am Ende von Periode 1)

(keK

JEN;,

)

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz Material-Logistik: Bestandsmanagement 84-6



Lagerbilanzgleichungen (im Planungslauf am Ende von Periode 7 =n- R)

kekK
Ykt—1 T dket—z, — Z akj - Qjt — Ykt = dit (t:TJrszrl T—|—T>
jENk ) )

Univ.-Prof. Dr. Michael Manitz Material-Logistik: Bestandsmanagement 84-7



Lagerbilanzgleichungen (im Planungslauf am Ende von Periode 7 =n- R)

kel
Ykt—1 1 Ak t—z, — Z kg - Qjt — Ykt = iy <t27+2k+1 T—I—T)
jENk ) )

LLagerbilanzgleichungen mit aus dem vorherigen Planungslauf ubernom-
menen Zugangsmengen xjy

kEek
yk7t_1—|—fljkt—Zakj'q]'t_ykt:dkt (t:T—l—l 7'—|—zk)
je_/\[k ) )
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Lagerbilanzgleichungen (im Planungslauf am Ende von Periode 7 =n- R)
kel
Ykt—1 1 dkt—z, — Z akj’th_ykt:dkt <t27+zk+1,...,T+T>
JEN},
LLagerbilanzgleichungen mit aus dem vorherigen Planungslauf ubernom-
menen Zugangsmengen xjy

kEek
yk7t_1—|—fljkt—Zakj'q]'t_ykt:dkt (t:T—l—l 7'—|—zk)
je_/\[k ) )

(n=0,1,2,...)
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Mehrstufige LosgroBenplanung

Lagerbilanzgleichungen (im Planungslauf am Ende von Periode 7 =n- R)
kel
Ykt—1 1 dkt—z, — Z @kj'th—ykt:dkt (t:T—l-Zk—l—l,...,T—l-T)
JEN;
LLagerbilanzgleichungen mit aus dem vorherigen Planungslauf ubernom-
menen Zugangsmengen xjy

kEek
yk7t_1—|—flﬁkt—Zakj'q]'t_ykt:dkt (t:T—l—l 7'—|—zk)
je_/\[k ) )

(n=0,1,2,...)

Beispiel| Rollierende Planung zum Zeitpunkt 7 =0: z37 = 292, x39 = 350

Y30 +292 — q11 — q21 —y31 =0 (t=1)

Y31 + 350 — q12 — q22 — Y32 =0 (t=2)

Y32+ 431 — q13 — 423 — Y33 =0 (t=3)
USW.
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t —17 0 1 2 3 4 D § 7] 8
d1¢ 111} 110} 103| 118 104| 106| 101| 111
q1t 126 198 0] 328 0 0] 212 0
Y1t 15] 103 0] 210| 106 0] 111 0
doy 166| 152] 148 | 156| 125] 116| 139| 153
qot 166| 152| 304 0] 242 0] 138| 153
Yot 0 0] 156 0] 117 1 0 0
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t —17 0 1 2 3 4 D § 7] 8
d1¢ 111} 110} 103| 118 104| 106| 101| 111
q1t 126 198 0] 328 0 0] 212 0
Y1t O] 15] 103 0] 210| 106 0] 111 0
doy 166| 152] 148 | 156| 125] 116| 139| 153
qot 166| 152| 304 0] 242 0] 138| 153
Yot 0 0 0] 156 0] 117 1 0 0
Sekundarbedarfs; 292| 350 304| 328| 242 0] 350| 153
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t —11 0 1 2 3 4 5 6 7 8
d1t 111 110| 103| 118| 104| 106| 101] 111
qit 126 | 198 0] 328 0 0] 212 0
Y1t O 15/ 103 0| 210| 106 0| 111 0
doy 166 | 152| 148| 156| 125| 116 139| 153
4ot 166 | 152| 304 0| 242 0| 138] 153
Y2t 0 0 0] 156 0| 117 1 0 0
Sekundarbedarfs; 292 350| 304| 328| 242 0| 350] 153
L3 42 292| 350
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t 1[0 172345161 7]3%
d1is 111] 110] 103] 118] 104] 106] 101 111
q1t 126 198| 0/ 328 0 0 212] 0
Y1t 0| 15| 103] 0 210| 106] 0| 111| 0
doy 166| 152| 148 156| 125| 116] 139] 153
gt 166| 152| 304| 0| 242| 0] 138 153
Yot ol ol o156 o117 1/ o0 o0
Sekundirbedarfs; 202 350| 304| 328| 242] 0] 350 153
T3040 bZW. g3 | 292] 350| 377| 500| 0| 0| 500] 0] —| -
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t 1[0 172345161 7]3%
d1is 111] 110] 103] 118] 104] 106] 101 111
q1t 126 198| 0/ 328 0 0 212] 0
Y1t 0| 15| 103] 0 210| 106] 0| 111| 0
doy 166| 152| 148 156| 125| 116] 139] 153
gt 166| 152| 304| 0| 242| 0] 138 153
Yot ol ol o156 o117 1/ o0 o0
Sekundirbedarfs; 202 350| 304| 328| 242] 0] 350 153
T3040 bZW. g3 | 292] 350| 377| 500| 0| 0| 500] 0] —| -
Y3t ol ol o 73 245| 3| 3|/ 153 0
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t 1[0 172345161 7]3%
d1is 111] 110] 103] 118] 104] 106] 101 111
q1t 126 198| 0/ 328 0 0 212] 0
Y1t 0| 15| 103] 0 210| 106] 0| 111| 0
doy 166| 152| 148 156| 125| 116] 139] 153
gt 166| 152| 304| 0| 242| 0] 138 153
Yot ol ol o156 o117 1/ o0 o0
Sekundirbedarfs; 202 350| 304| 328| 242] 0] 350 153
T3040 bZW. g3 | 292] 350| 377| 500| 0| 0| 500] 0] —| -
Y3t ol ol o 73 245| 3| 3|/ 153 0

Y31 = y30 + r31 — Sekunddrbedarfz; = 0+ 292 — 292 =0
Y32 = Y31 + x32 — Sekundarbedarfzy = 0 + 350 — 350 = 0
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung MER@R

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim ersten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 0:

t 1[0 172345161 7]3%
d1is 111] 110] 103] 118] 104] 106] 101 111
q1t 126 198| 0/ 328 0 0 212] 0
Y1t 0| 15| 103] 0 210| 106] 0| 111| 0
doy 166| 152| 148 156| 125| 116] 139] 153
gt 166| 152| 304| 0| 242| 0] 138 153
Yot ol ol o156 o117 1/ o0 o0
Sekundirbedarfs; 202 350| 304| 328| 242] 0] 350 153
T3040 bZW. g3 | 292] 350| 377| 500| 0| 0| 500] 0] —| -
Y3t ol ol o 73 245| 3| 3|/ 153 0

Y31 = y30 + 31 — Sekundarbedarfz; =0+ 292 — 292 =0
Y39 = Y31 + 39 — Sekundarbedarfzg = 0+ 350 — 350 =0
Y33 = Y32 + q31 — Sekundarbedarfzy =0+ 377 — 304 = 73
Y34 = Y33 + q39 — Sekundarbedarfzy = 73 + 500 — 328 = 245
Y35 = Y34 + q33 — Sekundarbedarfz; =245+ 0—242 =3

USW.
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Rollierende mehrstufige LosgroBenplanung

Beispiell MLCLSP fur 8 Perioden (s.0.)

Optimale Losung beim zweiten Planungslauf im Zeitpunkt 7 = 3:

f 2 [ 34567 [8]9]10]11
t/ 10| 1|2 3|45 6]|7]8
dis 118] 104| 106] 101| 111] 106| 103] 93
a1t 328 0 0212 0 209 0] 93
Y1t 0| 210| 106/ 0] 111| 0 103] 0] 0
doy 156 125| 116] 139| 153| 131 154| 139
q21 0| 242| 0] 138| 284| 0] 293| 0
Y21 156 0| 117, 1| 0] 131 0| 139] 0
Sekundarbedarfs; 328 242] 0] 350 284 209] 293| 93
3449 500 0 —| —| —| - -] = - =
q3t —| —| 0347 493 0|38 0 — -
Y3t 73| 245) 3] 3] 0209 0] 93 0
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