Besprechung 04: Sonderfille & Graphen-
theorie

Grundlagen Operations Research

Themen dieser Besprechung

Diese Besprechung deckt Block 3 ab: Sonderfalle linearer Optimierungsprobleme und
Graphentheorie (Vorlesungen 5 und 6). Behandelte Inhalte: Dualitdt, Degeneration,
Unzulassigkeit, Unbeschranktheit, FIFO-Algorithmus, kompakte Speicherung.

| Bonuspunkte in den Besprechungen

« Sie koénnen die freiwilligen Aufgaben der Aufgabensammlung in den Bespre-
chungen vorstellen und sich dafiir bis zu 2 Bonuspunkte fiir die Klausur
verdienen.

« Vorstellen kénnen Sie nur Aufgaben, die Ihnen in STINE zugewiesen wurden.

« Mdchten mehrere Studierende dieselbe Aufgabe vorstellen, entscheidet ein Los-
verfahren.

« Bereiten Sie sich so vor, dass Sie Ihre Ergebnisse zeigen kénnen (Live-Rechnung,
Fotos, Prasentation, ganz wie Sie méchten). Auch bei kleineren Fehlern sind Bo-
nuspunkte moglich, wenn Sie sich ernsthaft mit der Aufgabe auseinandergesetzt
haben.

« Die Lehrenden leiten die Diskussion, prasentieren aber keine Lésungen.

Aufgaben aus der Aufgabensammlung
Die folgenden Aufgaben sind freiwillig. Sie konnen sie in der Besprechung vorstellen
(siehe Hinweise oben). Lésungen werden hier nicht verdffentlicht.

Aufgabe 1: Sonderfille linearer Optimierungsprobleme
Gegeben ist das folgende Optimierungsproblem:
minimiere F' = 4W; 4 2W,
udN. W, +W, >2
W =W, >5
Wi, W > 0
a) Lodsen Sie die duale Problemstellung mit einem geeigneten Simplexverfahren.

b) Uberfiihren Sie die Problemstellung in das &quivalente primale Problem.



c) Begriinden Sie, um welchen Sonderfall es sich bei der primalen Lésung des Pro-
blems handelt. Kénnen Sie aus dem primalen Sonderfall den Sonderfall der dualen
Losung ableiten?

d) Gegeben ist das folgende Optimierungsproblem:
minimiere F' = X; + 2X,
wdN. 2X, +X,<6
X, +3X,=6
X, X, >0
Uberfihren Sie die Problemstellung in das dquivalente duale Problem.

e) Uberpriifen Sie Ihre Ergebnisse aus Aufgabenteil d) in Julia, indem Sie jeweils das
primale und das duale Problem l6sen. Was fallt lhnen bei den Simplex-Multiplika-
toren und den Werten der Entscheidungsvariablen auf?

Aufgabe 2: Graphentheorie
Gegeben ist der folgende Graph:
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a) Nennen Sie Quelle und Senke im Graphen.
b) Stellen Sie die kompakte Speicherung des Graphen auf.

c) Finden Sie den schnellsten Weg von Knoten 1 zu Knoten 6. Verwenden Sie dabei
den FIFO-Algorithmus. Lésen Sie das Problem erneut, diesmal mit dem FIFO-LIFO-
Algorithmus. In welchem Verfahren benétigen Sie weniger Iterationen?

d) Uberpriifen Sie lhren schnellsten Weg in Julia.
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